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غربالگری برخی ارقام تجاری زردآلوی ايران با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره با هدف 
مهدی رضائی *- میترا رحمتی ۲- عبدالرضا کاوند "- مرتضی همتی *- سیدرضا کاظمی ٩‏ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۹/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۰۱ 


چکیده 


در ایران بسیاری از ارقام محلی زردآلو توسط باغ‌داران و نهال کاران با هدف بهره‌برداری از ارقام جدید در میان استان‌ها جابجا شده و متعاقبا در 
برخی موارد نام آن‌ها در مقصد تغییر یافته است. بنابراین برای مدیریت بهینه ژرم‌پلاسم زردآلوی کشور و شناسایی ارقامی که از نظر ژنتیکی از یکدیگر 
متفاوت هستند. غربالگری ژرم‌پلاسم زردآلو در ایران ضروری به نظر می‌رسد. بنابراین هدف از انجام این مطالعه, غربالگری تعدادی از ارقام تجاری 
زردآلوی ایران با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره. جهت بررسی وضعیت نام‌های اطلاق شده به ارقام شناسایی هم‌نامی‌ها و درک بهتر از تفاوت‌های 
ژنتیکی میان ارقام بود. در اين مطالعه ۲۹ رقم مختلف زردآلو با پنج تکرار از ۱۴ نهالستان از شش استان کشور جمع‌آوری شدند. برای ارزیابی وضعیت 
حفظ اصالت ژنتیکی در نهالستان‌های کشور برخی از ارقام» دو بار از نهالستان‌های مختلف جمع‌آوری شدند. همچنین 1۱(۷۸ ۱۰ رقم بومی زردآلو که 
قبلا ثبت و در فهرست ملی ارقام وارد شده بودند نیز به عنوان شاهد در مطالعه گنجانده شدند. علاوه بر آن زردآلوی رقم 160 227826 (با نام محلی 
پرتقالی) به عنوان نمونه 01187010) در این بررسی‌ها گنجانده شد. برای انجام آزمایشات, استخراج ۸( به روش 01۸3 انجام و از ۱۲ جفت 
آغازگر ریزماهواره که در مطالعات مختلف بیشترین میزان تنوع را آشکار کرده بودند. برای انجام واکنش‌های زنجیره‌ای پلیم راز استفاده شد. سپس 
محصولات این واکنش‌ها بر روی ژل پلی‌اکریلامید ده درصد الکتروفورز شد. نتایج نشان داد که شاخص‌های تنوع ژنی نی و شانون به ترتیب ۰/۲۲ و 
۸ بودند. بیشترین فاصله ژنتیکی (۰/۷۴) میان ارقام عسگرآبادی و زودرس و همچنین ارقام محلی گوشتی زودرس و نصیری مشاهده شد. در این 
مطالعه, برخی از ارقام علی‌رغم داشتن اسامی متفاوت دارای زمینه ژنتیکی مشابهی بودند. همچنین نتایج نشان داد که ارقام نصیری» طبرزه و شاهرودی 
که هر کدام از دو نهالستان از استان‌های متفاوت جمع‌آوری شده بودند. علی‌رغم نام یکسان دارای زمینه ژنتیکی متفاوتی بودند. در نهایت می‌توان گفت 
که یکی از چالش‌های جدی در مدیریت ژرم‌پلاسم و نهالستان‌های کشور عدم وجود باغات مادری استاندارد از ارقام اصیل بومی زردآلو جهت تامین 


پیوندک‌های سالم و اصیل برای نهالستان‌ها می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه خوشه‌ای» مدیریت ژرم‌پلاسم. نشانگر مولکولی هم‌نامی 


هم 


مفد مه 


زردآلو (س ۵۱7۵0۱۵6۵ ۳۷/۷۸5) به عنوان یکی از مهم‌ترین 
درختان میوه متعلق به زیرخانواده آمیگدالوئیده از خانواده رزاسه 


۱ و ۲- استادیاان, موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال, سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی (۸18120)» کرج. ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ۰۲07266 ۸۵ :۳۲۱۵۵1) 

۲ ۴ و ۵- محفقین غیر هیأت علمی» موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال» 

سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی (۸112150 کرج» ایران 
0.---10.22067/[۳19 :]10 


می‌باشد که در مناطق دارای آب و9 هوای مدیترانه‌ای پرورش داده 
می‌شود (۵ و ۱۵). گونه‌های زردآلو به شش گروه اک و-جغرافیایی» 
شامل آسیای مرکزی» شرق چین» شمال چین زنانه2-هعصط2 
ایرانی-قفقازی و اروپایی تقسیم‌بندی شده‌اند .)٩(‏ ژنوتیپ‌های ایرانی 
زردآلو که متعلق به گروه ایرانی-قفقازی هستند» عمدتا خودناسازگار 
بوده و دارای نیاز سرمایی کمی می‌باشند (۵). احتمالاه سطح بالای 
سالیان متمادی از طریق بذر است. 

تولید کننده زردالو در جهان پس از ترکیه و ازبکستان می‌باشد. میزان 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


تولید زردآلو در ایران در سال ۲۰۱۸ ۳۴۲۴۷۹ تن گزارش شده است 
(۲. 

در ایران» با توجه به عدم وجود یک سیستم مشخص برای 
صیانت از هویت ارقام گیاهی» بسیاری از ارقام بومی بین استان‌ها 
جابجا شده و متعاقبا در برخی موار نام رقم در مقصد. طی سالیان 
دچار تغییر شده است. انتظار می‌رود که در ژرم‌پلاسم زردآلوی ایران» 
چهار گروه از مواد گیاهی وجود داشته باشد. ۱- ژنوتیپ‌هایی که 
دارای زمینه ژنتیکی متفاوت و نام‌های متفاوت هستند. ۲- 
ژنوتیپ‌هایی که دارای زمینه ژنتیکی متفاوت و نام‌های یکسان 
هستند. ۳- ژنوتیپ‌هایی که دارای زمینه ژنتیکی یکسان و نام‌های 
متفاوت هستند. 7۴ ژنوتیپ‌هایی که دارای زمینه ژنتیکی یکسان و 
نام‌های یکسان هستند. بنابراین برای تعیین ارقامی که واقعا از نظر 
ژنتیکی با یکدیگر متفاوت هستند» تعیین هم‌نامی‌ها و در نهایت 
مدیریت بهینه ژرم‌پلاسم غربالگری ژرم‌پلاسم زردآلو در ایران و 
جمع‌آوری اطلاعات ریخت شناختی آن‌ها ضروری است. 

امروزه استفاده از نشانگرهای مولکولی برای ارزیابی تنوع و روابط 
ژنتیکی و همچنین مدیریت ژرم‌پلاسم و استفاده از آن در برنامه‌های 
به‌نژادی ضروری به‌نظر می‌رسد. علاوه بر اين» انگشت‌نگاره‌های ایجاد 
یا فاد از شانگرهای تم ول هي اند فر قالت ب امه ای 
صدور گواهی برای حفاظت از حقوق به‌نژادگر و معرفی ارقام گیاهی 
جدید» مورد استفاده قرار گیرند (۱۶). چندشکلی و تکرارپذیری بالاء 
مستقل بودن از محیط و توزیع گسترده در ژنوم. نشانگرهای 5515 را 
به یکی از نشانگرهای مطلوب در مطالعات ژنتیکی بدل نموده است 
(۱۲ و ۱۷). همبارز بودن و تنوع بسیار بالای نشانگرهای ریزماهواره 
در سطح گونه, از ویژگی‌هایی است که این نشانگر را برای مطالعاتی 
نظیر تنوع ژنتیکی درون گونه‌ای. شناسایی ارقام و تعبین قرابت آن‌ها 
مناسب ساخته است (۱۲). از نشسانگرهای ریزماهواره به طور 
گسترده‌ای برای تعیین ویژگی‌های مولکولی و شناسایی ارقام در 
گونه‌های مختلف جنس پرونوس از جمله ۸7771671064 .۲ استفاده 
شده است (۴: ۸ ۸۱۰ ۰۱۳ ۸۱۴ ۱۶ و ۱۸). 

در مطالعات زیادی از نشانگرهای مولکولی برای شناسایی 
هم‌نامی‌ها و مدیریت بهینه ژرم‌پلاسم استفاده شده است. گراس و 
همکاران (۳) با هدف مدیریت بهینه ژرم‌پلاسم سیب ۱۱۳۱ ژنوتیپ 
دیپلوئید 407۱۵5164 12۵/5 را با ۱۹۱۰ نمونه وحشی و اهلی با 
هدف شناسایی نمونه‌های دارای زمینه ژنتیکی یکسان باه جفت 
آغازگر 551۴ مورد مقایسه قرار دادند. آلبوکورکو و همکاران (۱) از 
نشانگرهای 5۳ برای شناسایی هم‌نامی‌ها در ژرم‌پلاسم کاساوا 
استفاده کردند. در این مطالعه ۲۳۷۱ ژنوتیپ با استفاده از ۲۰۷۱۲ 
۳ مورد بررسی قرار گرفت. تروجیلو و همکاران (۱۹) از ۳۳ نشانگر 
و ۱۱ ویژگی مورفولوژیکی اندوکارپ زیتون برای بررسی ۸۸۴ 
درخت از ۴۹۹ ژنوتیپ از ۲۱ کشور استفاده کردند. خدری و همکاران 


(۷) از نشانگرهای 1۸۴1 برای بررسی ۱۰۰ ژنوتیپ موجود در 
کلکسیون زیتون استفاده کردند. در این مطالعه ۴۹۷ درخت زیتون با 
استفاده از ۲۲ نشانگر 5۸۳1 مورد بررسی قرار گرفت. 

با توجه به آنچه گفته شد. در این مطالعه برخی ارقام تجاری 
زردآلوهایی که در نهالستان‌ها تکثیر می‌شوند» از شش استان و ۱۴ 
نهالستان جمع‌آوری شد و با نشانگرهای ریزماهواره مورد بررسی قرار 
گرفت. هدف از انجام این مطالعه» غربالگری تعدادی از ارقام تجاری 
زردآلوی ایران با استفاده از نشانگرهای ریزماهوار» جهت بررسی 
وقفیت اسف ای رقم شا سار تام هار درک 
بهتر از تفاوت‌های ژننیکی میان ارقام بود. 


مواد روش‌ها 


مواد گیاهی 

در اين مطالعه ۲۹ رقم زردآلو با پنتج تکرار از ۱۴ نهالستان از شش 
استان ایران جمع‌آوری و به گلخانه موسسه تحقیقات ثبت و گواهی 
بذرو تال متفل شند (جول‌های: ۱و ۳ برای اززبانی وضمیت 
شاهرودی» عسگرابادی» نصیری» جهانگیری» سلطنتی» رجبعلی» 
طبرزه» شاملو و شمس دو بار از نهالستان‌های مختلف جمع‌آوری 
شدند. بنابراین مجموعا ۳۸ نمونه با ۵ تکرار (۱۹۰ اصله نهال) 
جمع‌آوری شد. همچنین ۸( ۱۰ رقم بومی که قبلا ثبت و در 
ملایر, قربان مراغه» نصیری» شاهرودی» شمس, لاسگردی, باقری و 
نادری) نیز به عنوان شاهد در مطالعه گنجانده شد. برای پی بردن به 
کارایی نشانگرهای استفاده شده در مطالعه رقم 160 02026 (با نام 
محلی پرتقالی) به عنوان نمونه 0ا70عانا0 در این بررسی‌ها گنجانده 


استخراج ۸( و ۳0۴ 

از برگ‌های سالم و جوان هر رقم نمونه برداری انجام و نمونه‌ها 
به فریز ۷۰- درجه سانتی‌گراد منتقل شدند. نمونه‌های برگی با استفاده 
از هاون و ازت مایع پودر شدند. از بافر استخراج 6۸9 100 دند) 
1 ,270 1۸۳۴ ,20۳0 ب۸]لظ ,]1۷ 1.4 201 ,۳۱۷۲ 
(300۷1 برای استخراج اسید نوکلئیک استفاده شد (۱۶). کمیت و9 
کیفیت اسید نو کلتّیک اس ستخراج شده با استفاده از | سیکتروفتومتری 
(1000 1<۳02ممع() و الکتروفورز بر روی ژل آگارز ۰/۸ درصد 
ارزیابی شد. رقیق‌سازی نمونه‌ها با استفاده از آب دیونیزه عاری از 
60 تا غلظت ۲۰ نانوگرم در میکرولیتر انحام شد. 


غربالگری برخی ارقام تجاری زردآلوی ایران با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره با هدف شناسایی هم‌نامی‌ها ‏ ۴۹۵ 


جدول ۱- محل نمونه‌برداری تعداد رقم جمحع‌آوری شده در هر محل و تعداد نهالستان‌های هر استان که ارقام محلی زردآلو از آن‌ها جمحع‌آوری ند 
۵1 30۲۱60۵ )ت۳۳ ممنایم۱ هه ممزمو اج گن بمجاحصیهد 0صه صمتاهه۱ هر رو تایه ۵ بمداصصنج مصمتای‌م۱ عصتام‌صقو عا ماوا] 
۲۵۵ هنن 


تعداد رقم جمع‌آوری ده 
0 ۵۵۲ات ۱[ 


استان 


۱9 (3 


تعدا نهالستان مورد نمونه‌برداری 
۵۱۱ ۱۱۱۱۱۱۱ 


2 5 جهزنه ۸27 ۱۷۷۵۹۲ 
32 5 جدزندها ۸22 )۴28 
2 5 محطهت و۴ 
2 9 صمصصهد5 
2 4 2( 
1 1 صحتطع 1 
14 28 تعداد کل 
1021 
جدول ۲- شماره لیبل نام رقم و محل نمونه‌برداری هر رقم زردالو 
ا۲160ره موه 0۶ ممن)هع10 متام‌صوی 20 مه نوات واه آمصامناً -2 م1201 
محل نمونه برداری رقم شماره لیبل محل نمونه‌برداری رقم شماره لیبل 
ممنای ۱0 عصتارصود 0۳ ۲ص آمصاصا... ممتایم۱ عصتامرصود ۳۲ ۵۲ 21061[ 
2( 71 5۳286زظ۳ 98-2 جدزند ۸27 ۳۴28۲ 005 005۳01 تل۷]۵2[ 1003 
صدزنه ۸27 ۱۷۷۵۹۲ ت1ع2) ۳0۳ 103-068 جدزند ۸2 ۳۴28۲ 01 227و 0 0 6 
جدزنه ۸2۳ ۱۷۷۵۹۲ 210001 101 جدزند ۸2۳ ۳۴28۲ تحص 2عصهطع تلمطم]۷( 15 0 11 
محطهت و۴ 01 ]0[ 109 جهزنه0 :۸22 ۷۷۵9۲ 201 0 0 16 
2( 25 زر[ 110-4 جهزنه0 :۸22 ۱۷۷۵۵۲ ۱۳ 05 21 
صمتطع 1[ 20001 115-09 ححطوو۴ تامصم] 2 00 26 
جه‌زنه ۸2۲ ۱۷۷۵۵۲ 01 9227 4 ۱00 120 جدزند ۸2۳ ۳۴28۲ ۱۳ 5 0 31 
جه‌زنه ۸2۲ ۱۷۷۵۵۲ تصم(50 9 ۱۵ 125 جدزند ۸2۳ ۴28۲ املصصفطه 361039 
صمصصه5 هه[ 4 00 130 جدزند ۸2۳ ۴28۲ ۳۷24 4 1 40 
صمصصه5 0( 9 0 135 جدزند ۸2۳ ۳۴28۲ :9 49 م] 45 
جه‌زنهها ۸2 ۱۷۷۵۵۲ 292126--( 4 10 142 جدزند ۸2۳ ۴28۲ تتهص 2عصصمدان تامطع]۷[ 4 0 50 
جدزنه ۸2۳ ۱۷۷۵۹۲ ملق 9 0 145 2( ۱۳۹ 9 0 55 
صمصصهد5 تتطهطم نامع]۷[ 4 00 150 ححطوو۴ نامه 2 02 60 
صقصصه5 فاف۱۷/:۱۱۱۵۹ 89 0 155 ۱ 61( 646567 
صمصصهد5 تلم 0دز۴۵ 4 006 160 ححطوو۴ ۱ 658012 
جدزنه ۸2۳ ۱۷۷۵۹۲ 700025 9 00 165 ححطوو۴ تلم 0د[۴۵ 1307 
صمصصهد 21072 4 100 ححطوو۴ عمصصفطه 2 0 78+80 
صمصصهد5 21211[ 9 0 175 2( عصصفطه 7 0 83 
صقصصهد5 تک 4 0 180 ححطوت و۴ اعصه2 [ 2 0 88 
۱23 تععنطت 9 0 185 ححطوکو۴ 01 ]0[ 7 0 93 


واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز در حجم ۱۵ میکرولیتر و با استفاده 


الکتروفورز و آنالیز داده‌ها 


از مسترمیکس (:1)» آغازگرهای پیشرو و پسرو (امصم 02) آب 
عاری از 120۷256 و ۵۰ نانوگرم اسید نوکلئیک انجام شد. با توجه به 
اينکه شناسایی دقیق نمونه‌هایی که دارای زمینه ژنتیکی یکسانی 
هستند. مستلزم استفاده از جایگاه‌های ژنومی دارای تنوع قابل توجه 
است (۳ آغازگرهای مورد استفاده در این مطالعه بر اساس بیش‌ترین 
میزان چندشکلی و تعداد آلل‌های تکثیر شده در مطالعات قبلی (۵ ۸ 


فر اقفر (ا) فا الکتروه و رشان از رک پل زد اش کته 
۸ برای رنک‌آمیزی ژل و از نور 11۷ (طول موج ۲۰۰ 
نانومتر) برای آشکارسازی باندها استفاده شد. از نشانگر اندازه ۱۰۰ 
جفت باز شرکت سیناژن (۳911653) برای مشخص کردن اندازه 
باندها استفاده شد. هشت جفت نشانگر -171۳98 ,171۳96-003) 
۴ ۶ و ۱۸) انتخاب شدند (جدول ۲). واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز ,۴9841 ,1۴98-09 ,۳91222 ,1۴98024 ,021 
در دستگاه ترموسایکلر (6325 0۲0 ۷]291070010708) و به صورت (1۳98-416] 20 ,۲1۳98-412 که بیشترین میزان چندشکلی 
یک مرحله ٩۳‏ درجه سلسیوس ۴ دقيقه» ۲۰ چرخه: ٩۴‏ درجه را نشان می‌دادند انتخاب و نمره‌دهی شدند. 

سلسیوس ۳۰ انیه» دمای اتصال هر جفت آغازگر ۲۰ انیه و ۷۲ 
درجه سلسیوسء ۲۰ ثانیه و یک مرحله ۷۲ درجه سلسیوس به مدت ۵ 


صتهاگ 10م۸ ۱۵۵1616 0661۳60 -1 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- نام و مشخصات آغازگرهای مورد استفاده برای تعیین ویزگی‌های مولکولی برخی ارقام تجاری زردآلوی ایران 
۲ همم صهتصه ی مصصمی ص نامه هم ماجهعامص ان حمتاهساو 0۲ ۵موتا متهمر تمصصت ۵ معتاعاه) 022 -3 12016 


ی 
دمای اتصال آغازگر توالی آغاز گر نام آغاز گر شماره 
60 ص۱۵ و۱06 6 ۳۲۱11۱6۲ موه مصصیظ ۰ مایت ۱ 

1 ]] 1۳۳98-024۳۲ (۳ 58 
]]1۳۳98-024-۴ 00۳0 

2 ۲12۳۴98-416۳ ۰۲۲1] 10۲10۵00۸000۸۸۵۸ 58 
171۳۴98-416۴ 0 0/0 

ود ۵( 12۳۴98-021-۳]] 3 
۵ ۰-۳۵ -1:۳98-021[] 

58 )0 ر( ۲12۳۴98-412۳ 4 
۹ 9 ۱6 1۳98-412-۴] 

58 0 0 ۵( 1712۳96-003۳ 5 
0 0 کر( 1۳96-003-۴[] 

6 1712۳96-008۳ (0 0 60 
][1۳۳96-008-۴ (3 ۵ 0 

7 ]]1۳۳98-405-۳ (0 و5‎ 
]]1۳۳98-405-۴ ٩0 0 0 0 

6 ار( 9727۳ 8 

۸5172-۴ ٩0۳ ۵ 

9 ]] 1۳98-409-۳۲۳ ٩0 0 0 و‎ 
]]1۳۳98-409- ۰.۰. 000۳/10/1]: 2۵۵۵ 

10 ۲112۳97-401۳ (1 0 001 58 
۲12۳۴97-401۴ ٩0۳ 01 

11 112۳۴96-019۳ ۲11001 )0۸:]0300/] ۵0۵۵۵۵۸ 58 
][1۳۴96-019-۴ (0 0 

56 نهر( ۲712۳98-411۳ ۳ 
00۸۵۵۵ 71۳98-411-۴] 

13 ۳9۹1222۳ ٩00 0 56 

۱4 ۱۰۱6۱ 0 


آلل‌های چندشکل به صورت ۱ برای حضور باند و صفر برای عدم 
حضور باند نمره‌دهی شدند. برای شناسایی نمونه‌های خارج از تیپ 
۴ نمونه مورد بررسی با استفاده از روش 0۲0۱۳ ۳2۲60 و 
الگوریتم اقلیدسی با استفاده از نرم‌افزار ۳۸۹۲ گروه‌بندی شدند. 
سپس داده‌های مربوط به نمونه‌های خارج از تیپ از مجموعه داده‌ها 
حذف و گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها مجددا به روش قبل انجام شد. آنالیز 
تحزیه به مختصات اصلی (۳۵0۸) با استفاده از نرم‌افزار ۳۸6۲ 
انحام و شاخص‌های تنوع ژنتیکی با استفاده از نرم‌افزار 32 ۳00606 
ارزیابی شد. 


1 


2 5 
10411111۱ + 


۸ * 
بش 
و 


۲5۲ ۱ 


هشت نشانگر در مجموع ۱۲۴ آلل تکثیر کردند و میانگین تعداد 
آلل به ازای هر جایگاه ۱۵/۵ بود. تصاویر مربوط به برخی از ژل‌های 
الکتروفورز در قسمت زیر نشان داده شده است (شکل‌های ۱ تا ۴). بر 
اساس شاخص‌های محاسبه شده توانمندترین نشانگر در شناسایی 
تنوع میان ارقام. نشانگر 11۳9۳98-4409 بود (شکل‌های ۱ و ۲) و 
کم‌ترین میزان تنوع توسط نشانگر 11۳96-003 شناسایی شد 
(جدول ۴). 


۰۰۰ 


شکل ۱- تصویر ژل الکتروفورز محصولات ۳01۸ مربوط به آغاز گر 7۳98-409 بر روی نمونه‌های شماره ۱ تا ٩۷‏ ارقام تجاری زردآلوی جمع‌آوری 
شده از ۱۴ نهالستان در شش استان ایران 
ما 60ج کمآمرصوی ۱۵۷۸ 97 ۲0 1 0 وتو مرن ۱0۸۵۳۸9۵-409 رم 0ع 0 م۵۳00 ۳0۴ گ0 آمع فاعممصان۳۱۵۵۵۰۵ -1 عباعز۲ 
م0۱ کی رز کمزم وا 4صم 0مامعااهن م۲۵ ماو واه ۱۵ مه تین )مره همم م5۵ 
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جمح‌آوری شده از ۱۴ نهالستان در شش استان ایران 
200168 1۱۲۸ 184 ۲0 98 ص۵ کون همرس ۲۵۳۵8-409 رم مه م0۲۵0 ۳0 ۵ امع وزمم۲۱۵۵۵۲۵۵۳۵۵۲ -2 مسباع۲۱ 


۲ 0 او وان ۱۷۱۱۵۲ 


م0 کی صز ماه 14ص 0ماععاام م۲۵ اهاز روناج م۲ ,عه این )مره اهت‌تمصصصصی موی روگ 


۷۱۱۰۰۰۰ 


۱۳۵ ۵ 


جمع‌آوری شده از ۱۴ نهالستان در شش استان ایران 
۵ 200166 ۸۲۸ 184 6۵ 98 مه وتو مرن ۱0۸۳۸۵96-003 رم م۵۲ م۵۳۵0 ۳۵۴ ۵ امعم مامهمصا۲۳۱۵۵۵۵۵ -3 مساع۲1 
م۵ زک صز مم۵۹6۲ 14 هم 0مامماا ۲۵۵ امه روا ما۲ ,که ان )ماه آهلمصصصصی مهو رهگ 


۷ ب‌‌ 


بو ‌ تیاب تسا ۵ 
,۷۷۷۸ تناناد 999 انتمییتوت بیمیی ]لا زين نبا داي ۳۷۳ 


شکل ۴- تصویر ژل الکتروفورز محصولات ۳01 مربوط به آغازگر 10۳98-416 بر روی نمونه‌های شماره ۹۸ تا ۱۸۴ ارقام تجاری زردآلوی 


جمح‌آوری شده از ۱۴ نهالستان در شش استان ایران 
52100۵168 1۱۱۸ 184 ۲0 98 ۵ وم مرس ۲0۱۵۳۵8۵-416 رم 0۵۲0 م0۳۵0 ۳0 0 امع وزمم۲۱۵۵۵۰۵۵۳۵۵۲ -4 مسباع۲1 
م۵۵ زک صز م۵ 14ه ما معا ۲۵۵ امه زوا ما۲ که ان )مارد آهل۲مصصصصی مهو حصره 


میانگین شاخص‌های تنوع ژنی نی و شانون به ترتیب ۰/۳۲ و 
۸ بود (جدول ۴) که مقایسه این شاخص‌ها با اعداد متناظر در 
مطالعه تیان مینگ و همکاران )۱٩(‏ نشان می‌دهد که تنوع بالایی در 
مجموعه ارقام این مطالعه وجود داشت. مینگ و همکاران )۱٩(‏ 
ساختار ژنتیکی زردآلوهای وحشی موجود در دره ایلی در غرب چین را 
با نشانگرهای ۹51 مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه ۸ جفت 
نشانگر 51۴ ۱۸۵ باند تکثیر کردند که از این تعداد ۱۵۲ باند چند 
شکلی داشتند. نتایج آن‌ها نشان داد که نشانگرهای 591 ابزاری کارا 
برای بررسی تنوع ژنتیکی در جمعیت زردآلوهای وحشی بود. در ین 
مطالعه شاخص‌های تنوع ژنی نی و شانون به ترتیب ۰/۲۸۷ و ۰/۴۵۸ 
بود و این نشان داد که زردآلوی‌های وحشی موجود در این دره دارای 
تنوع ژنتیکی بالایی بودند. 


مقولی و همکاران (۱۰) ۱۳۳ رقم زردآلو و سه گونه خویشاوند که 
خاستگاه‌های جغرافیایی متفاوتی را داشتند را با ۱۰ نشانگر که چند 
شکلی نشان دادند. مطالعه کردند. در مجموع ۱۳۳ آلل با میانگین 
۴ آلل به ازای هر جایگاه تکثیر شد. میزان هتروزیگوسیتی 
مشاهده شده برای هر جایگاه از ۰/۸۶۲ ۰/۲۱۸۱ متغیر بود. 
گروه‌بندی ارقام با روش 0۲01۳0 ۳۵1۲60 و با استفاده از ماتریس 
فاصله نی نشان داد که ارقام آسیای مرکزی در دندروگرام جایگاه 
مجزایی را به خود اختصاص دادند. بیشتر ارقام اروپای شرقی با 
یکدیگر در یک خوشه قرار گرفتند و تعداد اندکی هم‌نامی نیز در میان 
آن‌ها یافت شد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۴- شاخص‌های تنوع ژنتیکی حاصله از آنالیز ۸ جایگاه ژنومی 9510 در برخی ارقام تجاری زردآلوی ایران 
وتو نات )60و ادوت‌مصصی صعتصه مصمو من 10 خاوه 8 0۶ ونعوامصه ما بای یهرز رانوه۲ن امه -4 12016 


شاخص اطلاعاتی شانون شاخص تنوع ژنی نی تعداد آلل موثر تعداد آلل مشاهده شده نام جایگاه 

502000۱ 6 ۷۵۱( 6 0 ۱۱۱۵۱۵۲( 0 ۱۱۵۵۵۰۲ ۱۷ 
16 / 3 تات ان تاتاالن 1۱6 
036 022 136 192 1۳96-3[] 
033 035 159 2 717۳98-1] 
0.41 026 1.44 2 71۳98-4] 
05 0.30 150 192 ۳91222 
057 039 19 2 71۳۳98-09] 
0.352 035 159 2 71۳98-1] 
0354 036 1.00 2 71۳98-2] 
46« 0.31 153 194 71۳98-6] 


رقم زردآلوی متعلق به پنج گروه جغرافیایی مختلف شامل چین آسیاء 
آمریکای شمالی» مدیترانه و اروپای غربی و مرکزی استفاده کردند. 
شش جفت آغازگر از هشت جفت آغازگر مورد استفاده چندشکلی 
نشان دادند و ۷۱ آلل با میانگین ۱۱/۸۳ آلل در هر جایگاه تکنیر 
کردند. در اين مطالعه زردآلوهای چینی بیش‌ترین آلل را به خود 
آلل کمتری نسبت به ارقام چینی داشتند و ارقام اروپای مرکزی دارای 
کم‌ترین میزان آلل بودند. میزان اندک آلل‌های تکثیر شده در ارقام 
اروپای مرکزی, حاکی از تنوع ژنتیکی بسیار محدود در این ارقام بود. 
ماتریس فاصله ترسیم شده بر اساس تنوع ژنی نی نشان داد که 
بیشترین فاصله ژنتیکی (۰/۷۴) میان ارقام عسگرآبادی و زودرس و 
همچنین محلی گوشتی زودرس و نصیری وجود داشت. جنتی زاده و 
مورفولوژیک و نشانگرهای مولکولی 15۸۳1 مورد بررسی قرار دادند. 
در این مطالعه از ٩۷‏ آغازگر مورد استفاده» ۱۷ آغازگر چندشکلی نشان 
دادند. این ۱۷ آغازگر در مجموع ۱۷۲ قطعه تکثیر کردند. نتایج حاصل 
از ترسیم ماتریس تشابه در این بررسی نشان داد که کم‌ترین شباهت 
(۰/۳۰) بین ژنوتیپ‌های تنسگل و شاهرود ۴۸ و بیشترین شباهت 
میان ارقام نوری پیش‌رس و نوری دیررس وجود داشت. همچنین 
ارقام قربان مراغه و استیوت مراغه به همراه رقم قاضی جهان تشابه 
بالایی را نشان دادند (۰/۸۹ ۱ ۰/۹۳). محمدزاده و همکاران (۱۱) 
تنوع ژنتیکی را در ۳۰ رقم و ژنوتیپ زردآلوی ایرانی و ۲ رقم خارجی 
به عنوان شاهد با استفاده از صفات مورفولوژیک و نشانگر 5۸۳ 
مورد ارزیابی قرار دادند. در این مطالعه نشانگرهای مورفولوژیک قادر 
به جدا کردن ارقام خارجی بلغاری و کانی‌نو از ارقام و ژنوتیپ‌های 
ایرانی نبودند در حالی که نشانگرهای مولکولی رقم بلغاری را به وضوح 
از ارقام ایرانی تفکیک کرد. بر اساس دندروگرام ترسیم شده در این 
مطالعه» ژنوتیپ‌های شاهرود ۳۳ و ۲۳ دارای زمینه ژنتیکی یکسانی بر 


اساس آغا زگرهای مورد استفاده بودند. 

گروه‌بندی ۱۹۰ نمونه مورد بررسی در مطالعه حاضر نشان داد که 
برخی از نمونه‌ها شامل شماره‌های ۱٩‏ و ۱۰۷ (در رقم شاهرودی)» ۵٩‏ 
(در رقم نخجوان)» ۱۲۷ (در رقم سلطانی» ۱۳۷ (در رقم قوامی» ۱۳۴ 
(در رقم طبرزه) و ۱۵۶ (در رقم دانشکده) الگوی باندی متفاوتی 
(حداقل در یک جایگاه) با بقیه اعضای گروه خود داشتند و بنابراین به 
عنوان نمونه خارج از تیپ شناخته شدند (نتایج نشان داده نشده 
است). برای شناسایی هم‌نامی‌ها ابتدا داده‌های مربوط به نمونه‌های 
خارج از تیپ از مجموع داده‌ها حذف شد. سپس گروه‌بندی نمونه‌ها 
مجددا انجام شد و نتایج نشان داد که برخی از ارقام. علی‌رغم نام 
متفاوت دارای زمینه ژنتیکی مشابهی بودند (شکل ۵). بنابراین نام 
آن‌ها پس از بررسی ویژگی‌های میوه و تایید نتایج مولکولی با استفاده 
از صفات مورفولوژیک بایستی در ژرم‌پلاسم زردآلو یکسان‌سازی شود. 
البته بدیهی است که برای تایید نتایج به دست آمده در این مطالعه. 
بررسی ویژگی‌های میوه و دیگر خصوصیات مورفولوژیکی که زیاد 
تحت تاثیر محیط نیستند در مطالعات بعدی ضروری است. ولی بر 
اساس نتایج فعلی» وجود ژنوتیپ‌های دارای زمینه ژنتیکی یکسان و 
نام‌های متفات» نشان می‌دهد که بر اثر جابجایی مواد گیاهی از استانی 
به استان دیگر و یا از فرهنگی به فرهنگ دیگر نام آن توسط باغدران 
رتیل کارن مرو رسام شا کیره اس تیم 
دندرو گرام ترسیم شده نشان داده که نشسانگرهای مورد استفاده به 
خوبی قادر به تفکیک رقم پرتقالی (60 ع0:202) که منشاء وارداتی 
درد از رقم ایرانی بودند (شکل ۵) و این نتیجه پیانگرانتخاب 
نشانگرهای مناسب و دارای چندشکلی بالا برای غربالگری ارقام 
زردآلوی ایرانی بود. 

نمودار ترسیم شده بر اساس بردار اول و دوم در آنالیز تجزیه به 
مختصات اصلی (۳0۵۸۵) نشان داد که ۳۸ نمونه جمع‌آوری شده 
مورد بررسی به احتمال زیاد ۲۶ رقم متفاوت بودند (شکل ۶). 


رضائی و همکاران. غربالگری برخی ارقام تجاری زرد آلوی ایران با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره با هدف شناسایی هم‌نامی‌ها ۴۹۹ 


(55۲۵۲۱۵۲) 56 
(۲۵۲۵۳) اععط اب5۵۳۴ 
(560۱0۵۳0) ۱۵۷۵۲۱ 
(5۵۳۵) 29407 
(هوع) ااه 8۵۵ 
(50۳۳۳08۳0) ااه و۴۵ 
(دااهدها۳ عم ادع) اه ادددات ۲ص 
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(۸۵۲۵۷۵0 ۷۳/95۲) 511۵0۱ 
(زادها دتم ۸/۵۵۱ 5۳۵/۵ 
(80اعطاعت۸ اعه۴) 208۲۱ 2۵۲۲۳۵۶آي ۱۵۳۱۵۱ 
(هزاهط )عم ۷۷۵9۲) ۲۵5۳29 
(80[ا۵ها۲دعده 6۵۱ 1۷8۳04 
(29۲۵۲۱۵) ۱5۵۳۳۶ 
(2<۵2) 6221۱ 5۳۵۳۲۶۵ 
(5870۴0۵۳0)] 6۵ 0909۲۵ 
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(۲۵۱۵۷ ۸2 ۵1ع) 204/96 ود ۱۸۵۲۵۱ 
(۵زاداء هت اععع) اعع 22 ۶۳2و ۱۸۵۵ 
(دزاحمصمعه 0۷/9۶۱ 2۵۱9۵۱۱ 
شکل ۵- تجزیه خوشه‌ای ۲٩‏ رقم زردآلوی ایرانی بر اساس داده‌های حاصل از ۸ جایگاه 5518 شامل ,10۳98-024 ,20۳98-021 ,00۳96-003) 
(0۳98-416/ 8سرد ,0۳98-412 ,10۳98-411 ,10۳98-409 ,۳51222 نام ارقام و محل جمع‌آوری آنها (داخل پرانتز) در شکل ارائه شده است. 


۹۹۲ 8 0۲ ممااهمنامرمرد وه ممصنهاهان 0262 عظ) مرن 0مفهها هتااه م۱ )مره هتم 29 ۵۶ علووامصه مامتان -5 عساهز۲] 
۲,۵ ۲۱۳98-416(۰ 0« ,1۳98-412 ,۲0۳98-411 ,۱1۳98-409 ,۳۶1222 ,71۳98-024 و71۳98-021] ,0710۳96-003)) عصن0تا‌ص1 
۰ ع۱6) 1 1۲۵۵۵6۵60 2۳6 (وزمم‌ط)صه هم مطع مت فصمتاهه۱ عصتام‌صعه 0صه ممصصقه معل۲۷۵2۲۴۵ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۶- نمودار ترسیم شده بر اساس دو مولفه اول در آنالیز ۳۵0۸ با استفاده از داده‌های حاصل از هشت جایگاه 551 شامل ,170۳96-003) 
(70۳98-416] 0رد ,10۳98-412 ,12۳98-411 ,10۳98-409 ,۳۵1222 ,70۳98-024 ,10۳98-021 در ارقام ایرانی زردآلو 


,۲1۳98-021 ,1۳96-003) 0212 ۱0۵0 +591 8 مه 860 ۳0۵۸ وه 0مصنهاهاه 2 20 1 ممامصنه دهم مرن 0عقهه مامرهم ۱۵۵16۲60 -6 ع0۲ع۲1 
۵ ۱۵۵۵۱ «روتصو] رز (416- ۲۳9۵8 جرج ,۳۵98-412( ,1۳98-411 ,۲1۳98-409 ,۳۶1222 ,۱۲12۳986-024 


برای بررسی وضعیت حفاظت از هوبت ژننیکی ارقام طی مراحل 
تکثی, برخی ارقام شامل جهانگیری. عسگرآبادی» شاملو, سلطنتی, 
شاهرودی» شمس, طبرزه و رجبعلی دوبار از نهالستان‌های متفاوت 
جمع‌آوری شدند. نتایج بررسی این ارقام نشان داد که در مورد ارقام 
نصیری» طبرزه و شاهرودی دو نمونه جمع‌آوری شده علی‌رغم داشتن 
نام‌های یکسان, دارای زمینه ژنتیکی متفاوتی بودند (شکل ۵). این 
مساله نشان می‌دهد که نداشتن باغات مادری استاندارد از درختان 
سالم و اصیل جهت تامین پیوندک در فرایند تولید نهال باعث تعدد 
ای موم یات تانب از میم کی تام آسها فده 
است. برای رفع این مشکل لازم است تا ارقام تجاری دارای مزیست 
باغبانی /اقتصادی شناسایی و با استفاده از روش‌های متداول سالم 
سازی. از بیماری‌های مندرج در استاندارد ملی سلامت هسته‌های 
اولیه. باغ‌های مادری و نهالستان زردآلو عاری سازی شده و در شرایط 
مناسب (اسکرین هاوس/گلخانه) جهت جلوگیری از آلوده شدن توسط 
ناقلین و ابزار باغبانی آلوده نگهداری شوند. سپس با احداث باغ‌های 
مادری استانداره زمینه لازم جهت تامین پیوندک سالم و اصیل از 
ارقام بومی کشور فراهم شود. همچنین لازم است برای مدیریت بهینه 
ژرم‌پلاسم زردآلو تمامی ژنوتیپ‌ها و ارقام ایرانی زردآلو جمع‌آوری شده 


و ویژگی‌های مورفولوژیک و مولکولی آن‌ها مورد مطالعه قرار گیرد. به 
عنوان مثال گراس و همکاران (۲) برای شناسایی نمونه‌های دارای 
زمینه ژنتیکی یکسان در نمونه‌های دیپلوئید 400165160 1/۵96 
احتمال یکسان بودن نمونه‌ها را بر اساس داده‌های تنوع آللی را 
محاسبه کردند و همچنین در موارد ممکن برای تایید کیفی 
مشابهت‌هاء از تصاویر میوه‌ها استفاده کردند. در این بررسیء ٩‏ جفت 
آغازگر مورد استفاده مجموعا ۲۳۷ آلل با میانگین ۲۶/۳ آلل در هر 
جایگاه تکثیر کردند. در این مطالعه مشخص شد که ۵۲ رقم مورد 
بررسی دارای ۲۴ ژنوتیپ بودند و یکسان بودن ارقام با استفاده از 
تصویر میوه تایید شد. همچنین نتایج آن‌ها نشان داد که هفت جفت از 
ارقام دارای نام‌های مشابه, ژنوتیپ یکسانی داشتند. نتایج آلبورکوکو و 
همکاران (۱) در بررسی ۲۳۷۱ ژنوتیپ کاساوا با استفاده از نشانگرهای 
۳ نشان داد که ۱۷۵۷ ژنوتیپ منحصر بفرد و ۶۱۴ مورد هم‌نامی 
در ژرم‌پلاسم این گونه وجود داشت. در مطالعه تروجیلو و همکاران 
یات ی نم اه شا ری سای 
مقایسه انگشت نگاره مولکولی و صفات مورفولوژیک با نمونه‌های 


شاهد تایید شدند. 
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شکل ۷- دندروگرام ترسیم شده (در فاصله ژنتیکی صفر تا ۲۴) بر اساس داده‌های حاصل از نشانگرهای ۹51 در ارقام جمع‌آوری نشده از 
نهالستان‌ها و ارقام ثبت شده در فهرست ملی ارقام (شامل اردوباده شکرپاره. درشت ملایر قربان مراغه. نصیری» شاهرودی» شمس لاسگردی. 
باقری و نادری) 
رم امعم وتات امه ۵۶ 0212 +691 من 2860 (24 6۵ مرا 0 حدم معصهاعتل تامصعع) 0۵200 ۳۵۵16660 -7 ۲12۱0۲۵ 


۱۷۲۵۱2۲۵ )۱0۳05 مام 6۱۵۲۵2 ۱۲۱۳۵۵020 عصهصاممن )عنا تمصمتاهه صا مهتالیت )ماه 0ععماکنعع۱ 2۳00 ۱0۸۱۱۲56۲۵8 
(۱۱۵06۲ 200 6و2 رتله۵ععصنا رعصفطه رتهتمطفطی رتعتعه مطم‌طامصیه]۷ 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


در این مطالعه علاوه بر تایید ۱۵ مورد هم‌نامی که در مطالعات 
قبلی مشخص شده بود» ۳۷ مورد هم‌نامی دیگر نیز شناسایی شد. در 
پژوهشی که توسط خدری و همکاران (۷) بر روی درخت زیتون با 
استفاده از نشانگر ۸۳1 انجام شد. موارد زیادی از اشتباه در لیبل- 

مقایسه الگوی باندی ارقام مورد بررسی با الگوی باندی حاصل از 
مطالعه از لحاظ ژنتیکی مجزا بودند. مقایسه الگوی باندی ارقام 
شمس, نصیری و شاهرودی که از نهالستان‌ها جمع‌آوری شده بودند با 
ارقام ثبت شده (به عنوان شاهد) نشان داد که در مورد ارقام نصیری و 
شاهرودی که هر کدام دوبار از نهالستان‌های مختلف جمع‌آوری شده 
بودنده فقط یکی از آن‌ها با شاهد مطابقت داشت (شکل ۷) در حالی 


نشانگرهای ۹91 مورد استفاده در این مطالعه نشان داد که سه 
جایگاه ۰1۴98-021 713۳۴98-4409 و 71۴98-411 با توجه به 
تنوع بالای آلل‌های تکثیر شده قادر به تفکیک ۲۶ رقم زردآلو بودند. 


نتیجه گیری 

شناسایی نمونه‌های خارج از تیپ در میان پنج تکرار متعلق به 
برخی از ارقام علی‌رغم تکثیر غیر جنسی آن‌ها می‌تواند ناشی از اشتباه 
ور شاه رها لاه اسان وتا اماب آ مارب که 
نهالستان‌ها باشد. همچنین وجود هم‌نامی‌ها در ژرم‌پلاسم و متفاوت 
بودن زمینه ژنتیکی ارقام دارای نام مشابه» نشان می‌دهد که جهت 
حفظ اصالت ژنتیکی و جلوگیری از تعدد نام‌ها در ارقام (و همچنین 
بالا بردن کیفیت و کمیت تولید زردآلو) ایجاد زنجیره تولید نهال 
گزاهین شده ام بهسه‌های وله و با اه مافری یه امن 


که در مورد رقم شمس هر دو نمونه جمع‌آوری شده با شاهد مطابقت 
داشت (شکل ۷ 
در نهایت گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس ترکیب‌های مختلف از 
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۵ 20۲1۵60۲ ۵۶ نامه ۵۶ ممتامعتاوع18۷ .2014 ها تصقاطهکوط لمح ریک تطما۲ یه طع4ه22امصصهل ریگ 1زق۴ 
225-۰ :176 ههانامتا م۲۱ همه .عیمیانمجظ ماتاام‌اهومهمنظ 4صه فانم اهعلومامصامتمصظ عصلونا رن ۵۳9۱۵۱۵64 

0ص 02ات9۱ مط ۵۶ ندنام همه طرماظ ما پرل‌ته۱ وحانیطه 0ص ومعع1 010۷2060 ۵۶ آهیتمه]۱۷ .1967 بخ تعطم 
۱6۷۲۵ مصفاانهع۱/2 و۴۵ 22 رمصمنعم؟ عامتهمرمه ] تمه ۱۷۷ 

مدمه نا لقمهمومهان۳ ,1984 ۲۱۷۷۲۰ ۸۱270 20 ,هیک معفقممعتم؟ ریک صفصنامد رها 22021-۷700۶ 
۶ معصعع0۵ظ .ومتصصهمرل ممتاهلنوو قصه مصمتاه»م1 لهمطمومصومتدان رصع تمطصا مهزاملمم :رمانهه ما مفتدامتمص اوه 
8014۰ :81 ۸۵۱۵۲۱6۵ ۵۴ وملها نصا مطا که دعمممنهگ ۵۶ رصهلدعخ لمصم۱2)1 عطا 

٩1۳016 ۵‏ 0۶ طمنله۸۵0۵116 .2005 .ظ ۲6۴062)-۱1۴۵2 ۱۷۵۲ هه ,رل هموظ .۲ )1۱21۵۵8 ریا 2تا ریک 92420062-۳6۲62 
تمه .عمتطعصمت)ه6۱؟ متامصعع مه بممتاهعا0۲0 رطمتاه2مامه قطان تملنامعامصهر ءعصتلمععه )ممعم2 صا یتمه رعاقه) ۲۵۵62۶ 
.305-۰ :(103)3 م۲۱۵۲ 

0 ۱27166۲5۰ 1۸۱۸ منطممصرامم عم ممعنامو لمتمصعع 2 قه وممممبامعو مامرحصته ۵۶ اتازصادنه موز ,1989 1۱۱۰ نام[ 
6463-1۰ :(17)016 ۵562۲00 105خر 

لو عصلونا .2006 ۷۷۰ ۷20 200 وبا ۵102 وبا ۷۷۵۵ پینا را للع ریت6 وصمطو-مصه1ل ریک م2 وت متا ول عط ص112 
۶ ۷۵۱۱6۷ 1۱۲ عطا ظ رس معمع هه مس امعتنموه ۱۹۱۵ ۵۴ معتاعناه متاعصهع صمتاقلنام۵ فطا مصتصعاع م1 وتماتقظ 
563-۰ :543 ممانا۱۲0 0۵۵ مه وععتا0عم۴ متاعصع0) بقصتط ۱۷۷۵۵۲ 

معط ۵۴ جمتله106001 ,2013 ,2۰۷۲۰ ۲۱۱۱6۵2 200 وبا 2110 .نا معصحوظ ر.نا ما۲۵ ب۲۰ ۱/۲01۲۵2 ۱۷۲۸۰ 02عز وبا مللذزنا 1 
0ص وعتامجه0) 1۲6۵ .ما تفص لهمنعمامطامعمصه مه وه مصئوته رمندمق) ه06۳000 ۵۶ علصوها حصوهام‌صهع تاه ۷۸۵۲۱0۲106 
141-5۰ :10 وععطمعع) 
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۳1 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) ۱0 م6 امسله م۲۱ ۵۶ امصتتهل 
جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۹۳-۵۰۵ ۳ 4193-05 ۳۰ ,2022 مدز ۱۷ ,۱0,4 ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ تمد 0 - 2008 :155۷ 


۲ ۱۷۲۵۲۰۱۵۲5 ]و ها وتان )۱6۵رد همهم هصق مصصمو ۵ مصنصممن0 
رصم گن ما01 0۵] 


کنصصم۵2 ,6.1 نامه ۱ -*۲۵۸0 1۵2 ,۸۰12 -مصطه۳ :۱ -*1۳6226011 ,1۷۲ 
01-12-09 :16061۷60 
21-04-01 :6660۲60 


معط ما مهع0[م021ع زد مطا ما کهجماهه وم اتب اصماتممص جج مه رما م۵ کر امعتاوظ :ممتامل0 1۱۳۸۳0 
٩06۵0168 ۵‏ ۸۲160۲ ,۷/۵۲۱0 عطا طا وعافصتاه صهه‌مممهمانلع۱۷۲ طزس مجمتوع طاً مرمع وا 4ص رصع ۱۵52662 
-۳8۵ 12 رعومصتط طاتما رعومصتط افدظ رصمئفد اهعصی :عصتلبامصا دمتامتع لممنطامموه0عع-660 »51 ماصا 12951160 
وم مه نامع صفلوهمنا2ن-مصه۲۳ عط مه عصملعه متا دهممصعع صمتصهن؟ صدهم0عتاظ مه صفلفهعا2)-مصق1 ررتالم2 
0 بل و1 5ا0ع27 صفتصف؟ ما لقن متامجمع ۵۶ [1۵۷۵ طعنط مفط1 اصمصم‌‌نناوع ات ما ای ماماتهم‌همممتامو 
0 6 02۷6 ۷۵2/۵ 1۵621 )207160 ۵۶ رصق رصع ما قتقع مه عصتسل ققععو ها ممتامن0 1۵0۲0 أهنا56 
0 ,۳۱۵8۵۵۵ .۷6۵۲5 عطا بع0۷ 0معصقطل قمعها 27۵ظ روعصقط تتقطا ومقهع ممصمو ها نوماه مه مممه ۵۲0 م۵0۵۵ 
قمع صمهامهمع )201160 ۵۶ عمتممعهد رقصصم هه ۵ منامام هه ود تایه صمعنل «للق‌تامجهع مطا مصتصعاعل 
01 1 160695277 

۵ ۲۵01۱6200 لهمنعمامه 1176 طاز ا0ممت2 0۶ وعموامجمع همم ]طونم باتنط 1 :۱۷۲660۵۵09 0ص2 واهته) ۱۷2 
صهطه 1 20 ملظ رصحفصصمد. مصقطهکعظ رصوزنههانومه فقط مصوزنههانه 2 ۷/۵۵ م1 وعتنه‌وسه 14 مق 0۵0ع۵11م 
٩281016, 0‏ منامععاناه مه قه «به مط طا 060امص (رتلمطعع)۵ظ) )0معتتمه ۴۵0 مصدرن #«اامصمت)ت00خه صوعا مد وعممدهمظ 
۷۵۵ طا(۵ع مه هام۷ .باه فطع مد عفن ۷۵۲۵ ]18 تقصمتاههط صا قاممترمه هفلوم «افنامز منم ۵ رصح 1۸ 
۵ 1 16وع۵ 24 هارمه مصتوتا ۵0۷۷۵۲6۵۵0 ۷۸۵۲۵ ومآم‌طصه9 ,۹ 70- 26 ۹00۲60 4ص امه م۵ تایه طموع ۵ 
۶ دنمان مصه وتاصهتم0) .مملامماه ‏ ملمه. ملمامناه تم 0عونا قه بعنها ممتامهتاه ظمان .ممومعاته 4تباوتا ۵0 
۰ (ه2 22217050 24 اممامصممتا۵۵0ز 0 ۵۵2۵0۲۵0 ۱۷۷۵۲۵ 1۳۸۸ 60۲2060 

60 ۶ 7016 ع۵9 0۵ )56 ۱۷۵۲۵ صهتع0۳0 عصتآه رن مط فصه تمزهبهمصصمط) ۶ع00صمم مر منز فصرمل ۱۷۵۲۵ ققآمه معط [" 
6 0 660808 30 ۶0۶ عمصصين طمهع که متاهتهمجصها عصتلممصمه رو‌جمععو 30 10۶ 9470 ۵۶ وع[ه۵7 30 ,عاتاطلط 4 10۲ 
۵ 08 ۲۵۵0۱۷۵0 ۷۵۲۵ م۳ ۳ .وماناصتظ ‏ 5 10۲ 72 0۲ مه فده ها 101100۷60 و0جمععو 30 ۲0۲ 
۵ 2۵0 11160امصصه 4ص مصتصتفاه آعع ۶0۶ 4عنامم2 قد7« رصتتاماظ) 0مگامی .مدا طاظ 1 :1 طا واعع 4تمصهارمهتاوم 
۰ 224 امه ۱۲۵۵ اوه وم 97۵0مطو ‏ طمنطه امه علوو. )طفنط ,رصع 300 ۲7۷ 0 ۲۵۷6۵160 
فمامصهه برمع/0 ۵1۴ ۵۶ 066000 ۳۲۵۲ ,عمصموها2 10۲ م2۵ 280 0۲۵80868 10۲ 08۵ ف2 500۲6۵0 ۷/۵۲۵ 21160165 متصام:مصها۵ظ 
01-5 0۴ 0202 مطا معط عته۵۴0: ]1 ف۸ظ ما مصط)تتمعل2 صهع0ناهبظ مصج 0مط)عصظ متامرت ۲2760 بوها 0129511160 ۷۸۵۲۵ 
5ص ماه0۵۵0۲0) ۳۱۱۵۵1۵۵ .مج فطا وه 0ع1لففهامعع م۷۵ فقام‌صده مه )ععدنج فطا م۲ ۲۵0۷۵0 ۱۷۸۵۲۵ 
۰ 32 معع(0ظ طا ۵۷۵2660 ۷۵۲۵ وعم41ص راتوهبن تمصع .۵10۷۵۲۵ز 1 ف۸ظ مصئوه ایام موه ۷2۵ (ضظمنظ) 

5 .10005 0۵۲ 211016 15.5 عمه:ه27 عط ۳/۵8 وماماه 124 0۳۵0660 100 91 فرظ تممزععیهکزنا 20 ومع 
۶ ۱۵7۵۱ طونط 0ع«مدو فتاه واوبتاممموع۲ ,0.48 صع 0.32 ۱۷۵۲۵ 146 طمتاعصصزمصا و خصمصصعطه 4ص تنل مصمع 
عصهادنل متامجمع )دمح مطا خقطا 060و تیه مصمع و" رع۱ مه 0و2 «اتاقص مصهاونا مصمتاععلآمم وتطا صا واتقهت 
فعامصهه ۵۶ ییاونان .هه تتفداط صه 2۸۵0725 اطویامی تاقطه۷ رفعت2۵ مه طخ تقادخ مهعب0ع0 ۷۷2۵ (0.74) 
7 (010281) 127 ورتلامتطفطم) 107 پرصه دراه 59 ورتلجمطقطق) 19 ممتعتامما فعارصهه مصصمو عقط 100162060 
01-۰ ۷۷۵۲۵ (1(28۵8۵5۳016206) 156 0صه (1207226) 144 ,(تصصه27ظ0)) 

عصمد هط 260فالا فتوولممه عافت .019۴082۵7060 ۱۷۵۲۵ ومامرصهه ۵۴۵۵ مطا) فصرصمصروه که صم01620ع10 ۴۵۶ 
6 0۱10و ومامصعه عععط ۵۶ وعصصهه مطا رفتاط 1 .عصناميمهها متامصمع مهو 20ظ ومصهه )مممن طز نوتاه 10621 
عص قطا 0عاحتاوهمع0 هم ط1 ومتقصتلتهمع 080ععو مه اف من 0عقهه حامرهتع ۱۳۵۵1۵۲۵0 ,حطوهام‌تصصتهع فط طا 40مص 
عط صا معاه‌تامون) مهد عته ععقمطا مضه فهبتانه. ]مصتافت 26 «للمء‌تامصهع وه فامعتنمه 0۶ وم‌نامو ‏ ۵116060 38 
0 2016 ۷7۷6۵۲۵ ۲1۳98-411 220 ۱1۳98-409 ,۱71۱۱۳98-021 عصتهبا مهد 100 مععطا عقط ۵0«مطو عناوم ,مصفهام‌مع 
فتج مهم رقصصقط مصصهه فطا طازه فعصنامرمه ۵۶ تاععع1 عتاعصعع فطا عاممطه 10 .قع۵امصعع 26 له طوتنام‌متافتل 
0 ۷۵۲۵ ۸ درف 20 ۲2027270 رعصصقطی رتهتام‌تطهطی رتلممد‌ااهه رتاملصفطه نومه تقافم بتتتم‌ممطه! عمط 
۵۵ )۱/۳۱ ت0بامعطهطه 4ص ممهعطه. رتتفدلط عقطا 060و فااناوعع مط) ررامطتهتم ناگ فمتیه‌مه امومع ۲9۵ 1۳۵ 
متمصهع امعم 24ظ رعمصصهه لهعتامع10 گم ماووع0 رفمعصم مضه فمتهوتاه. ماوت ما مع ۳21‏ ۹۵00160 


۵۵ ۵96270۴ دنه رماتاتافصا ممتاهفتوم؟ مه ممتاه‌تلتاه تقاط 4ص 9۵60 ,۲۲۵6950۲5 ]صه]۸:515 -2 2۳0 1 
مد رمک ,(رناه) ممتاهمنصهع:0 عممتاصمظ هه 

(2۲660.26.1۳ ۵ 2۵1۰۲622668 :تم مه م مت طمص دهعتم -۶) 

4 مم۱06۵6 طمتهموم! آهعتطلنه‌تنود ,ماتاتاعما ممتاهتاوتعم مه ممتاهعتعن عصقاظ م2 660 روتعطمت1۵5۵2 -5 200 4 ,3 
صحت1 ,زدتمک ,رنه ممتاهمنصدع:م0 عممتامم(۳ 

1۵]: 0 


رضائی و همکاران. غربالگری برخی ارقام تجاری زردآلوی ابران با استفاده از نشانگرهای ربزماهواره با هدف شناسایی هم‌نامی‌ها ۵۰۵ 


(000 

۲ 0102و 2۵و۲0 ومتامز/۷2 ۱0621 ۵۲ فممتلهمن۱0۵1 لهمنعمامزها 1۱۷۵ عممصه م0 ۱۵۲۵0۲۵0 خصمتفمومن) 
۰ ۲38 10 ۵۲۵۲121 مصتاهوهم0۳0 ۵۶ ممتامعاعو معط ما صمتاصماه مناد امه ۳۵۵ عمط کقطا 0760و ومتته‌فناط 
۶ ۹60۱0۲ ماه۷ 011 ها دتقطهي تمط‌ممهر 0ج تمامعو متامانام ده فکلم۱۵ ممتاههصم که اصمحصطوتاماهاوه راومه فنط ظ[ 
۵ (۰2 0۵۵20۲5 ۳5۵ افص مق ممتتاآمو عم صچ هه صقع فمتامز۷2۲ 1۵621 )2011600 صهتصه؟ حصم پرممجوعم 
۵۱20 24 6۵0 ۷۱۵۲۵0۷ ,فعامماو واه م0متهم گم ممتاملم۲0ن عم همه مصتاهمهم0۳0 04رهم 
0 وع۵11واظ لمح فلتهطمتن تمطممه مد فمالععمزم عصتاوعا 20 صمتاعع1860 046ص 10بامطه م6تافصاً ممتاقتاوتعع 280 
۰ 2۸4 رمنصا رالهعتامصمع ررطااجعط میج ومع 0۲00۵۵۵2160 )2 عنافمم 


حرمصروگ رتمتمصظ کملناهع۱۷۵۱ رعصمجصم‌مهصههه حصفهام‌صصتعت رفله زلممه عفن :1۵۲۱۷۵۲۵9 


